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OBIECTIVE:

= Algoritmi de cautare:
" Cautarea secventiala Si cautarea binara;

" Algoritmi de sortare:
" Sortarea prin interschimbare $i prin interclasare;
" Sortarea prin selectie Si prin numarare;

" Sortarea prin insertie Si sortarea rapida.
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Algoritmi de cautare

* Cautarea secventiala:

* presupune verificarea apartenentei unui element oarecare (unei chei citite de la tastatura)
la un sir (vector, tablou unidimensional) de elemente de acelast tip;

® presupune identificarea chell cautate succesiv in componentele unul Sir neordonat sau
ordonat (crescator sau descrescator).

(1) citire de la tastaturad valoare cautata (val);

(2) initializare variabild booleana gasit«0;

(3) pentru i<1,..., n executa

(4) daca val==a[i] atunci gasit<1$i pozitie«<i;

(5) sfarsit;

(6) daca gasit==1 atunci afiSeaza pozitia (pozitie) valorii cdutate in $ir;

(7) altfel afiseazd mesaj “Valoarea cautatd nu este element al Sirului”;

Fig. 1. Cautare secventiala-pseudocod 5/17/2021 3




Algoritmi de cautare

Exemplificare mod lucru algoritm cautare secventiala:
* Fie sirul a[10] cu n=>5 elemente numere intregi: a[1]=1, a[2]=5, a[3]=2, a[4]=4 si a[5]=3. Pasi necesari
n parcurgerea algoritmului ce sta la baza cautarii secventiale a valorii (cheii) val=4 sunt urmatorii:

o gasit<0;

e pentru i=1 se testeaza daca valoarea cautata 4==a[1] (a[1]=1); conditia nu este indeplinita, motiv pentru
care se incrementeaza i CuU 0 unitate, deci i=2;

e se verificd daca I1=2<n (n=5) si daca este indeplinita, atunci se compara valoarea cautata 4==a[2]
(a[2]=5); conditia nu este indeplinita, motiv pentru care se incrementeaza i Cu 0 unitate, deci i=3;

e se verificd daca 1=3<n (n=5) si daca este indeplinitda, atunci se compara valoarea cautata 4==a[3]
(a[3]=2); conditia nu este indeplinita, motiv pentru care se incrementeaza i Cu 0 unitate, deci i=4;

e se verificd daca I1=4<n (n=5) si daca este indeplinita, atunci se compara valoarea cautata 4==a[4]
(a[4]=4); conditia este indeplinita, motiv pentru care algoritmul se Tncheie cu succes, gasit<1 si se
afiseaza pozitia i (pozitie<I1) pe care se regaseste valoarea cautata in sirul dat.

e 1n caz contrar algoritmul se Tncheie cu insucces (valoarea cautata nu este element al sirului, gasit<0).
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. Algoritmi de cautare

* Cautarea binara:

® presupune cautarea unei valori (chet) citite de la tastaturd intr-un Sir cu 7 elemente numere
intregi, sirul fiind neaparat ordonat crescator.

(1) citire de la tastatura valoare cautata (val);
(2) initializare variabila booleana gasit«<0;

(3) initializare ind,<1;

(4) initializare ind,<n;

(5) executa

(6) me«(ind,+ ind,)/2;

(7) daca (val==a[m]) atunci gasit«<1; pozitie<—m; break;sfarsit;
®) altfel daca (val>a[m]) indl<m+1;

9 altfel ind2<-m-1;

(10) sfarsit;

(11) cét timp ind, _ ind, $i not(gdsit);
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Algoritmi de cautare

* Exemplificare mod lucru algoritm cdutarea binara:

* Sir a[10] ordonat crescitor cu #=6 elemente numere intregi, respectiv a[l]=1, a[2]=2, a[3]=3, a[4]=4, a[5]=5 si |
a[6]=6. Pasi necesari in parcurgerea algoritmului ce sta la baza cautarii binare a valorii (cheii) citite de la tastatura
val=5 sunt urmatorii:

© ~ gisit0; ind, 1, indy—0;

* se identificd jumitatea Sirului, respectiv m<(ind,+ ind,)/ 2, respectiv m— [3.5] =3 si se imparte sirul initial in doua
subsiruri (subsirl: [1, 2, 3]; subsir 2: [4, 5, 6] ) dupa valoarea lui 7,

* se verifica daca 5==a[3] (a[3]=3); dupa cum se poate observa, conditia nu este indeplinitd, motiv pentru care se
testeazd dacd (5>a[3]) (a[3]=3); conditia este indeplinitd, deci cautarea se va efectua in cel de-al doilea subsir,

respectiv [4, 5, 6] prin modificarea zzd,<4, valoarea ramanand aceeaSi pentru zd, (ind,<0);

° se cdutd »a/=5 in subsirul 2 [4, 5, 6], se identifici jumitatea acestuia, respectiv z¢ [5] si se imparte Si acest subsir,
la randul lui, in alte doud subsiruri (subsir,,: 4; subsir,,: 6);

* se verifica daca valoarea cdutatd 5 este chiar jumatatea subsirului 2 [4, 5, 6], respectiv 5==a[5] (a[5]=5); dupa cum
se poate observa, conditia este indeplinita, variabila gdsiz—1 $i pozitie<=5 caz in care algoritmul se incheie cu succes
(valoarea cautata este element al Sirului initial $i eventual se afiseaza Si pozitia pe care aceasta valoare se giaseSte in
sir); altfel, Si acest subsir se impartea in alte doua subsiruri, iar algoritmul se relua pentru subsirurile obtinute;

* algoritmul se aplica atata timp cat valoarea cdutatd nu este identificatd printre elementele Sirului dat (nof(gdsit)) $i
ind, _ind,
= N
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Algoritmi de sortare

* Sortarea prin interschimbare (Bubble Sort):

* desi este cea mai lentd metodd de sortare (nu este cea mai eficientd), din punct de
vedere conceptual este cea mat simpla;

* algoritmul constd in compararea succesiva a cate doi terment din vectorul ce se doreSte

a se sorta (crescator sau descrescator); initial, se compara primit dot terment at Sirulut St
dacd valoarea numerica a primului termen este mai mare decat valoarea numerica a celut
de-al doilea termen, atunci se interschimba pozitille acestor doi terment, astfel incat
primul termen trece pe pozitia pe care se afld al doilea termen in cadrul tabloului ce
trebuie sortat.;

* algoritmul se repetd pand cand nu mai existd niclo neconcordantd intre valorile
termenilor din vector (nu a mai fost efectuata nicio interschimbare).
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Algoritmi de sortare

* Sortarea prin interschimbare (Bubble Sort):

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
(1) executa pentrui<1,. n-1 pentrui<1,. n-1
— (2) t<0; pentru je<i+1,...,n pentru j<1,...,n-i executa
executd
(3) pentru i<1,..., n-1 daca v[i|>v[j] atunci daca v[j]>v[j+1] atunci
executa
(4) dacav[i]>v[it]] aux<vli]; aux<v]j];
atunci
) auxev[i]; vli] < viil; vljl vli+1l;
(6) v[i] «v[i+1]; v[j] «aux; v[j+1] <aux; L O
(7) v[i+1] <aux; starsit; sfarsit;
) t<1; sfarsit; sfarsit;

(9) sfarsit;

(10) sfarsit;

(11) sfarsit;

(12) cat timp t<>0;

Fig. 3. Variante implementare Bubble Sort- pseudocod

Exemplificare
alg. Bubble Sort
(varianta 2), pag,
214.
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Algoritmi de sortare

* Sortarea prin interclasare (Merge Sort):

® constd in construirea unui Sir cu #z+» elemente numere intregi, format cu elementele a
doud siruri ordonate crescitor (conditie obligatorie), primul Sir cu 7 elemente Si al
doilea cu 7 elemente;

* presupune fuzionarea a doud Siruri ordonate crescitor, in mod eficient, astfel incat sa
rezulte un Sir de asemenea ordonat crescator, care sa contind elementele celor doua
siruri initiale;

° in acest sens, se va nota cu / indicele elementulut la care s-a ajuns in primul vector (a[10]
cu 7 elemente), cu ; indicele elementulut la care s-a ajuns in al doilea vector (b[10] cu 7
elemente) Si cu £ indicele elementului care urmeaza a fi trecut in cel de-al treilea vector
(c[20] cu #+m elemente).
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Algoritmi de sortare

Sortarea prin interclasare (Merge Sort):

Algoritmul Merge Sort are la baza comparatiile repetate intre elementele Sirului a[10] cu elementele Sirului b[10],
atata timp cat nu s-a atins sfarsitul primului Sir (7=#) Si nici sfarsitul celui de-al doilea Sir (/<) , astfel:

daci a[i]>b[j] (=1,..., n; j=1,...,m), atunci se introduce in Sirul c[k] elementul b[j] si indicele ; este incrementat cu o
unitate (/<—7+7), respectiv se trece la urmatorul element din sirul b[10];

daci a[i|<b[j] (=17,..., n; j=1,...,m), atunci se introduce in sirul c[k] elementul a[i] Si indicele 7 este incrementat cu o
unitate (7—7+7), respectiv se trece la urmatorul element din Sirul a[10];

in ambele situatii mai sus mentionate, se incrementeaza indicele £ cu o unitate (k<£+7), respectiv creSte numarul
de elemente din Sirul rezultat c[20];

dacd mai raman elemente in Sirul a[10] care nu mat au cu ce elemente din Sirul b[10] sa fie comparate, Sirul b[10]
tiind epuizat ca elemente testate, acestea pur $i simplu se adauga la sfarsitul sirului c[20], iar algoritmul se incheie;

dacd mai raman elemente in Sirul b[10] care nu mai au cu ce elemente din sirul a[10] sa fie comparate, Sirul a[10]
tiind epuizat ca elemente testate, acestea pur $i simplu se adauga la sfarsitul sirului c[20], iar algoritmul se incheie;

se afiSeaza Sirul ordonat crescitor obtinut, respectiv c[20].
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Algoritmi de sortare

(1) i<1; j<1; ke1;
(2) cat timp (i<n) si (j<m) executd

3) daca (a[i]>b[j]) atunci c[k] <b[j]; j<ij+1;

“) altfel c[k] <a[i]; i<i+1;
5) ke<k+1;

(6) sfarsit;

(7) pentru l«<i,..., n executa

®) c[k] «a[l]; kek+1;
(9) sfarsit;

(10) pentru l«j,..., m executa
(11) c[k] <b[l]; ke<k+1;
(12) sfarsit;

(13) pentru k<i,..., n+m executa

(14) afiseaza Sirul c[k];

Fig. 4. Sortare Merge Sort-pseudocod 5/17/2021 11




Algoritmi de sortare

Exemplificare algoritm Merge Sort:

Fiind date doua siruri ordonate crescitor, respectiv Sirul a[10] cu #»=7 elemente numere
intreg1 (1, 3, 5, 7, 8, 10, 11) si sirul b[10] cu »=5 clemente numere b RO VN
Sirul ¢[20] cu k=n+m elemente se obline prin parcurgerea urmatorilor past:

temliteat el

se verifica daca 1(1)<n(7) st j(1)<m(5); conditia este indeplinitd atunci se verifici daca
a[1](1)>b[1](2); conditia nu este indeplinita; apoi se verifica daca a[l](1)<b[1](2); conditia
este indeplinitd, atunci c[1] «a[1](1), 1<-2; ke2;

se verificd dacd 1(2)<n(7) si j(1)<m(5); conditia este indeplinitd, atunct se verificd daca
a[2](3)>b[1](2); conditia este indeplinita Si atunci c[2] «-b[1](2), j«2; ke3;

se verificd dacd 1(2)<n(7) si j(2)<m(5); conditia este indeplinitd, atunct se verificd daca
b[2](4)>a[2](3); conditia este indeplinita S1 atunct ¢[3] «a[2](3), 1¢<-3; ke4;

se verifica dacd 1(3)<n(7) st j(2)<m(5); conditia este indeplinitd, atunct se verifici daca
a[3](5)>b|2](4); conditia este indeplinita S1 atunci c[4] «<b[2](4), j<3; ke 5;

se verifica dacd 1(3)<n(7) st j(3)<m(5); conditia este indeplinitd, atunct se verifici daca
b[3](6)>a[3](5); conditia este indeplinita St atunct c[5] «a[3](5), 1<-4; k«0;
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Algoritmi de sortare

se verifica daca i(4)<n(7) si j(3)<m(5); conditia este indeplinita, atunci se verifica daca a[4|(7)>b[3](6); conditia este
indeplinita $i atunci c[6] «b[3](6), j«<4; ke7;

se verifica daca i(4)<n(7) si j(4)<m(5); conditia este indeplinita, atunci se verifica daca b[4](9)>a[4](7); conditia este
indeplinitd $i atunci c[7] <a[4](7), 1¢=5; keS8;

se verifica daca 1(5)<n(7) s1 j(4)<m(5); conditia este indeplinitd, atunci se verifica daca a[5](8)>b[4](9); conditia nu

este indeplinita $1 atunct se veritica daca a|d[(o)<b|4|(Y); condilia este indeplinita St c|o| €-a[>|(0), 1<-0; kK2,

se verifica daca 1(6)<n(7) st j(4)<m(5); conditia este indeplinita, atunci se verifica daca a[6](10)>b[4](9); conditia este
indeplinitd $i atunci c[9] «<b[4](9), j<5; ke10;

se verificd dacd 1(6)<n(7) st j(5)<m(5); conditia este indeplinita, atunci se verifica daca b[5](12)>a[6](10); conditia
este indeplinita Si atunci c[10] «a[6](10), 1<7; ke11;

se verificd dacd i(7)<n(7) sij(5)=m(5); conditia este indeplinitd, atunci se verificd daci a[7](11)>b[5](12); conditia nu
este indeplinitd Si atunci se verifica daca a[7 ](1 1)<b[5](12); conditia este indeplinitd Si atunci c[11] «a[7](11), 1<8;
ke12;

a mai ramas un element in cel de-al doilea Sir, respectiv b[5](12) care nu mai are cu ce element din primul Sir sa fie
comparat, motiv pentru care se adauga pur Si simplu la sfarsitul celorlalte elemente din Sirul rezultat, respectiv

c[12] «b[5](12);

se verifica daca 1(8)<n(7) si j(5)<m(5); conditia nu mai este indeplinitd, toate elementele celor doud Siruri au fost
epulzate motiv pentru care algorltmul se incheie, sirul obtinu c[12] fiind sirul ordonat crescitor [c[ ] <—a[l](1)

c[2] «b[1](2), c[3] <af2](3), c[4] <b[2]4), c[5] <a[3](5), c[6] <b[3](6), c[7] <a[4](7), c[8] <a[5](8), c[9] <b[4](9),
c[10] «a[6](10), c[11] «a[7](11), c[12] «b[5](12)].
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Algoritmi de sortare

Sortarea prin selectie (Selection Sort):

face parte din familia de tehnici de sortare care au la baza 1deea selectiei repetate de elemente;

acest tip de sortare presupune selectia repetata fie a valorit maxime, fie a valorii minime dintr-un tablou
unidimensional;

sortarea prin selectia minimulur sau a maximului este o metodd de ordonare prin selectarea unui
element Si plasarea lut pe pozitia sa finald direct in vectorul considerat (fie acesta vectorul V[30] cu
clemmentele s, 153 5 s

de exemplu, in caz de ordonare cresciatoare a elementelor vectorului, pornind de la primul element se
cauta valoarea minimd din vector; aceasta se plaseazd pe prima pozilie din vector printr-o
interschimbare realizatd intre elementul de pe prima pozitie si elementul minim de pe pozitia £&; apoi,
se reia algoritmul pornind de la a doua pozitie Si se cautd minimul intre elementele »,, ..., »,; minimul
gasit se interschimba cu al doilea element din Sir, daci este cazul; procedeul se continua pana la ultimul
element din vector.

5/17/2021
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Algoritmi de sortare

(1) pentru i<0, n-1 executa

(2) pivot«i,

(3) pentru j«<i+1, n executa

4)
©)
(6)
™)
©)

daca v[j]<v[pivot] atunci
pivot«j;
aux<v|[i];
v[i] «v[pivot];

v[pivot] <aux;

(9) sfarsit;

Fig. 5. Sortare prin selectie minim - pseudocod.

5/17/2021
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Algoritmi de sortare

Exemplificare mod lucru algoritm de sortare prin selectia repetata a minimului a elementelor
din vectorul I"=[3, 2, 0, 1, 4], cu #=5 elemente.

10, pivot<0, j«<1; dacd v[1](2)<v[0](3) atunci pivot«1 si se interschimbad v[0] cu v[1], vectorul
devine [2, 3, 0, 1, 4];

10, pivote0, j«<2; dacd v[2](0)<v[0](2) atunci pivot«2 Si se interschimba v[0] cu v[2], vectorul
devine [0, 3, 2, 1, 4];

10, pivot«<0, j«3; nu este indeplinitd conditia v[3](1)<v[0](0);

10, ptvot«<=0, j«<-4; nu este indeplinitd conditia v[4]|(4)<v[0](0);

11, pivote1, j<2; dacd v[2](2)<v[1](3) atunci pivot«2 Si se interschimbad v[2] cu v[1], vectorul
devine [0, 2, 3, 1, 4];

11, pivote1, j<3; dacd v[3](1)<v[1](2) atunci pivot«1 si se interschimbad v[3] cu v[1], vectorul
devine [0, 1, 3, 2, 4];

11, pivot«-1, j«<4; nu este indeplinita conditia daca v[4](4)<v[1](1);
12, pivote2, j«<3; dacd v[3](2)<v[2](3) atunci pivot«3 Si se interschimbad v[3] cu v[2], vectorul

devine [0, 1, 2, 3, 4] si algoritmul se opreSte pentru ca vectorul este deja ordonat crescitor.
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Algoritmi de sortare

* Sortarea prin numarare (Count Sort):

° consta in gisirea pentru fiecare element 4; (7=7,...,7) al unui vector A=1{a,,..., a } cu
n elemente numere intregi, a numadrului de elemente din vector mai mict decat
elementul considerat a; (7=17,...,n); daca exista £ elemente mai mici decat 4, atunci
clar elementul 4, trebuie sa se afle pe pozitia £+7 in vectorul sortat.

* Se utilizeaza trei tipuri de vectori, Si anume:

° vectorul initial A={a,,..., a,} ce se dotreste a se sorta;

* vectorul B={4,,..., b} In care se retine pentru fiecare element 4, (?=7,...,1#) al vectorului A,
numarul de elemente mai mici decat a;;

* un vector auxiliar C={c¢,,..., ¢,} (copia vectorului .4) in care se salveazi elementele vectorului
initial A.
* la finalul algoritmului, se rescriu in ordine crescatoare elementele vectorului A pe
baza valorilor memorate in vectorii B si C. 5/17/2021 17




Algoritmi de sortare

(1) pentrui<0, n-1 executa

() c[i]<alil;

(3) pentru i<0,n-1 executa

(4) pentru j<i+1, n-1 executa

5) daca a[i]<a[j] atunci b[j] « b[j]+1;

(6) altfel b[i] « b[i]+1;
(7) pentru i<0, n-1 executa
®  a[bil] « c[il;

(9) pentru i<0, n-1 executa

(10) afiseaza a[i];

Fig. 6. Sortarea prin numarare-pseudocod o &




Algoritmi de sortare

Exemplificare algoritm sortare prin numarare:

fie vectorul .A=[10, 20, 3, 6, 4]; pentru sortarea crecatoare a vectorulut dat folosind sortarea
prin numadrare, paSii sunt urmatorit:

se realizeaza o copie a vectorul A4 in vectorul C, dect C=[10, 20, 3, 6, 4];

se determina elementele vectorului B astfel:

* pentru /<1 se contorizeaza cate elemente mai mict decat a[1](10) sunt in vectorul .A; numarul obtinut,
respectiv valoarea 3 se trece in vectorul B, dect B=[3];

° pentrui<2 se contorizeaza cate elemente mai mici decat a[2](20) sunt in vectorul A; numarul obtinut,
respectiv valoarea 4 se adauga in vectorul B, deci B=[3, 4];

° pentru i< 3 se contorizeaza cate elemente mai mici decat a[3](3) sunt in vectorul .4; numarul obtinut,
respectiv valoarea 0 se adauga in vectorul B, deci B=[3, 4, 0];

* pentru /44 se contorizeaza cate elemente mai mici decat a[4](6) sunt in vectorul .4; numarul obtinut,
respectiv valoarea 2 se adauga in vectorul B, deci B=[3, 4, 0, 2];

® pentru /-5 se contorizeaza cate elemente mai mici decat a[5](4) sunt in vectorul .4; numarul obtinut,
respectiv valoarea 1 se adaugi in vectorul B, deci B=[3, 4, 0, 2, 1];
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Algoritmi de sortare

se completeaza elementele vectorulut .4 (folosind informatiile din vectorit B si C), respectiv

A[BJi]]=C[i] (=0,...,n-1), astfel:

pentru 70, A[B[0]]=C[0], A[3]=10, respectiv se adauga in vectorul .4 valoarea 10 pe pozitia
Sedect A= NTe T NG

pentru 71, A[B[1]]=C[1], A[4]=20, respectiv se adaugi in vectorul .4 valoarea 20 pe pozitia
4, dect A=[_,_,_,10,20];

pentru /2, A[B[2]]=C[2], A[0]=3, respectiv se adauga in vectorul .4 valoarea 3 pe pozitia 0,
decivd=[57% s PO

pentru 73, A[B[3]]=C[3], A[2]=0, respectiv se adauga in vectorul .4 valoarea 6 pe pozitia 2,
decitd=tose G0 D]

pentru /4, A[B[4]]=C[4], A[1]=4, respectiv se adauga in vectorul .4 valoarea 4 pe pozitia 1,
deci A=[3, 4 ,6, 10, 20];

sirul A (A=][3, 4,6, 10, 20]) este ordonat crescator, algoritmul se incheie.
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Algoritmi de sortare

* Sortarea prin insertie (Insertion Sort):

* Fie vectorul A={a,,..., a,}; alg. presupune impirtirea elementelor vectorului initial in doud liste, respectiv o listd sortatd formatd din
primul element al vectorului Si o listd nesortata formata din restul elementelor vectorului (din cele #-7 elemente rimase).

(1) pentrui«<1, n-1 executa

2) je—i-1; terminat<0; aux<x[i];

3) executa

“4) daca aux<x[j] atunci

®) x[j+1] <x[jl; j<i-1;
(6) altfel terminat=1;

) sfarsit;

(8) cat timp j<>-1 and not(terminat);
(9) x[j+1] <aux;

(10) sfarsit;

Fig. 7. Sortarea prin insertie - pseudocod 5/17/2021 21




Algoritmi de sortare

Exemplificare sortare prin insertie (Insertion Sort):

Fie vectorul A={a,,..., a,}; alg. presupune impartirea elementelor vectorului initial in doua liste,
respectiv o listd sortatd formati din primul element al vectorului $i o listd nesortatad format din restul
elementelor vectorului (din cele #-7 elemente ramase).

De exemplu, fie vectorul initial A4=[4, 3, 1, 6, 5]. Lista ordonata L, va contine prirnul element din
vectorul A4 (L.,=(4)), 1ar lista L, va contme restul de 4 elemente ramase, respectiv L.,=(3, 1, 6, 5).
Sortarea crescdtoare prin insertfie a elementelor vectorului A4 presupune parcurgerea urmitorilor | pasi:

se cauta pozitia primului element din lista I, (3) in lista ordonatda I.,=(4) si se deplaseaza cu o pozitie
spre dreapta primul element, obtinandu-se SlrulA gl 65]:

se cauta pozitia elementului 1 din lista I, in lista ordonata [.,=(3, 4) si se deplaseaza cu o pozitie spre
dreapta elementele 3 s1 4, obtinandu-se sirul .A=(1, 3, 4, 6, 5];

pentru ca elementul 6 din L, este mai mare strict decat elementul 4 din I.,=(1, 3, 4), nu se vor realiza
deplasiri, vectorul raimanand neschimbat, respectiv A=[1, 3, 4, 6, 5];

se cauta pozitia elementului 5 din lista L, in lista ordonata I.,=(1, 3, 4, 6) si se deplaseaza cu o pozitie
spre dreapta elementul 6, obtinandu-se sirul A=[1, 3, 4, 5, 0].

sirul obtinut este sortat crescitor, algoritmul de sortare prin insertie se incheie.
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Algoritmi de sortare
* Sortarea rapida (Quick Sort):

® In cadrul acestei sortari, fiind dat un Sir cu #» elemente
numere intregi, se alege un element (aSa numit pivot), 1ar
restul elementelor din Sir sunt impartite in doua subsiruri:

. * un subsir cu elementele mai mici decat elementul de partitie;
* un subsSir cu elementele mai mari sau egale cu acesta;
* AcelaSi proces este apoi aplicat recursiv la cele doua subsiruri;
J J b

* Cand un subsir are mai putin de doud elemente, nu are nevoie de
nicio sortare, aceasta oprind recursivitatea.
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Algoritmi de sortare

Pentru rezolvare, s-a definit functia ¢ poz(int [, int /), care trateaza portiunea din vector cuprinsd intre limita
inferioara / i limita superioara /,

Aceasta functie a fost conceputa astfel:
* initial indicele 7 primeSte valoarea /, iar j valoarea /;

* se seteazd modul de lucru, respectiv modul de lucru 1, in care 7 rimane constant, iar 7 scade cu o unitate;

® atata timp cat 7 <, se executa:

* dacid a[i]>a]j], atunct se inverseaza cele doua elemente $i se schimbd modul de lucru, respectiv se trece in
modul de lucru 2, in care 7 creSte cu o unitate, iar / rimane constant;

* 7Sijse modificad in functie de modul de lucru in care se afld programul;

* functia returneaza 7, adica pnma conponenta a[l]] este pozitionata pe o pozitie 7 cuprinsi intre /$i /, astfel incat toate
elementele vectorului cuprinse intre / $i /-7 sa fie mai mici sau egale decat a[i], iar toate elementele vectorului cuprinse
intre 747 Si /;sa fie mai mari sau egale decat afi].

De asemenea, s-a utilizat Si functia recursiva directd vozd QS (int i, int ld), in care:
* seapeleazi poz(l, ld);
* seapeleaza QS pentru /7 Si i-1;
* seapeleazi QS pentru 7+7, /.

Implementare recursiva Quick Sort, pag. 37.
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e [lestarea aplicafiilor 9. 2.1, 9:2:2:5i1 9.2.3 . pao. 225-229:
. * Aplicatii propuse: aplicatiile din cadrul lucrarit de laborator nr. 13, pag. 229;

* Obs: se va utiliza cartea “Elemente de proiectarea algoritmilor. Ghid
teoretic S1 practic’, Sef lucr. dr. mat. Carbureanu Madilina, Editura
Universitatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2021.

Sa va fie de folos Si spor la lucru!
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