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ALOCAREA SPATIULUI DE MEMORIE

Notiunea de alocare a spatiului de memotie;
* Alocarea statica a memoriei;

* Alocarea dinamica a memoriei. Pointeri;

* Operatori Si operatii cu pointeri,

* Aplicatii.
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Notiunea de alocare a spatiului de
memotie

alocarea spatiului de memorie pentru o variabila — asignarea/asocierea
unut spatiu de memorie pentru variabila respectiva,

reprezentarea unei variabile in 1b. C/C++ — tip date, valoare, adresa
zonel de memorie in care variabila este memorata;
* valoarea unei variabile este stocata in memoria interna a calculatorului;

* fiecare locatie de memorie are asociata o adresa unica, dimensiunea locatiet de memorie
fiind datd de tipul de date al variabilei memorate;
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Notiunea de alocare a spatiului de
memotie

* Declarare variabild — dimensiunea zonei de memorie alocate pentru variabila respectiva este dati de marimea
variabilei, respectiv i se alocd un numar de octeti care depinde de marimea variabilei;

* Observatii:

* determinare dimensiune in octeti a unei variabile: sigeof(nume_variabild) sau sigeof(tip_datd_variabild);

* dimensiunile in octeli ale principalelor tipurt de date sunt:
* 2 octeti pentru tipul zns,
* 4 octeti pentru tipul float,
* 8 octeti pentru tipul dowuble,
* 4 octeti pentru tipul long;
* 1 octet pentru tipul char;

* Exemplu: double x; = determina alocarea unei zone de memorie de 8 octeti pentru memorarea valorit variabilei x.
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Alocarea statica a memoriel

* Alocarea statica<> alocare directa;

* Alocarea statica:

° asocierea nume de variabild, zona de memorie (identificata prin adresa de
memorie) este constanta pe toatd durata de executie a programului;

® presupune cunoaSterea valorit curente a variabilel care va fi memorata de la inceputul
executiet programului, pana la finalizarea acestuia;

* alocarea memoriei se realizeazd in faza de compilare, spatiul de memorie alocat
ramanand ocupat pe tot parcursul executier programului, chiar dacid variabila, la un
moment dat, nu mai este necesara.
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Alocarea statica a memoriel

* Observatii:
* dealocarea memoriei pe parcursul executiei programului este practic imposibila;

° valoarea unei variabile stocate in memoria calculatorului este accesata direct, adica este
accesata prin numele de variabila;

* memoria este alocatd in faza de compilare a programului Si nu poate fi modificatd pe
parcursul executiel acestuia ;

* alocarea statica presupune lucrul cu vectori (Siruri) Si matrice,

* alocarea memoriei este realizata static de citre compilator.
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Alocarea statica a memoriel

* Exemplu: asocierea nume de variabila-zona de memorie — constanta pe

toata durata de executie a programului.

AT

Tabel 1. ASOCIere nume variabila-zona memorie (alocare statica)

Nume variabila Dimensiune zona Adresa variabila
Varlablla memorie alocata octeti

float 4 00AA
double 8 00AA
char 1 00AA
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Alocarea dinamica a memoriei. Pointeri

* Alocare dinamica a memoriei <> alocare indirecta;

. * Alocare dinamica:
* asocierea nume de variabild, zona de memorie nu este constanta pe toata durata
executiei programului;

* permite alocarea spatiului de memorie in mod dinamic in timpul executiei programului
prin memorarea referintei, respectiv a adresei variabilelor;

* se foloseste tipul de date pointert;
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Pointerii

* Def.:

* variabile care au ca valoare adresa unei zone de memorie in care este stocata o alta
variabila;

* variabile in care se pot memora adrese de memorie;

¢ Utilitate:
* permit adresarea indirectd a adreselor de memorie;

* oferd posibilitatea de a aloca dinamic memoria, adici pe parcursul executiel unui
program se pot aloca sau dealoca zone de memorie asociate pointerilor.

3/15/2021 9




Pointerii

Sintaxa declarare pointer:
11p *var_pointer;
Observatii:
tip este tipul de date indicat de catre var_pointer,
!pointerii sunt singurele variabile care permit alocarea dinamica a memoriei;

exemple:
®  float *x; = x este un pointer citre tipul de date float,
* it *y[10]; = y este un tablou de pointeri citre tipul de date 74

®  woid *w, — w este un pointer catre nimic.
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Pointerii

* Alocarea dinamica - diferite variante ale functiei malloc() (functia calloc(),
tunctia realloc(), etc.), tunctie ce prezintd urmatoarea sintaxa:

. void *malloc(unsigned int numadr_octeti); = alloc.h

* Observatii:

* tunctia malloc() intoarce un pointer de tip void;

* daca spatiul de alocare este suficient, pointerul intors de functia malloc() contine adresa
primului octet al zonel de memorie alocate; in caz contrar (spatiu insuficient), functia
intoarce valoarea NULL.
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Pointerii

Eliberarea zonelor de memorie alocate dinamic — functia free(), functie ce prezintd
urmadtoarea sintaxa:

free(var_pointer); = alloc.h
Observatii:
* sintaxa declarare masiv unidimensional (Sir, vector) alocat dinamic: #7p *nume_Siry

* sintaxa declarare masiv bidimensional (matrice) alocare dinamica: #p*nume_matrice[10]; tip**nume_matrice;

* memorarea constantelor Sir la o adresa indicata de un pointer citre tipul de date char, se foloseSte o
sintaxd de forma:

char*pointer_Sir="Proiectarea algoritmilor”;
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Alocarea dinamicia a memoriei. Pointeri =

* Exemplu: asocierea nume de variabila-zona de memorie— nu este

constanta pe toata durata de executie a programului;

Tabel 2. ASOCIere nume variabila-zona memorie (alocare dinamica)

° Int x,*pointer,
P Tip variabila Adresa variabila
° pointer=&x;

00AC
ﬂoat 00AE
double 00B2
char 00AB
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Operatori Si operatii cu pointeri

* Operatori pointeri:

. * Operatorul de referentiere sau de adresare & — modalitate de a obtine adresele unor

variabile spre a fi memorate intr-un pointet;

* Operatorul de dereferentiere sau de indirectare * — permite accesul indirect la
informatia memorata in zonele de memorie indicate de pointert.
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Observatii:

secventa de instructiunt: int *a, b; a=&b; — corecta — adresa variabilel 4
este memorata in 4;

secventa de instructiuni: int *a, by b=5; a=&b; — corecta — deoarece in
pointerul  este memorata adresa variabilei 4, variabila *a va avea continutul
variabilei 4, adicd *a=5;

pentru a afla valoarea unui pointer = descriptorul de format %p;

valoarea NULL — pointer zero.
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Operatii cu pointeri

* Adunarea, scaderea unui pointer cu un intreg;

. * Exemplu (nz *p):

* p+nva semnifica adresa atlatd dupa p la o distanta de 7 pozitii;

* p+nva contine adresa p+n*sigeof(tzp),
* p-n semnifica adresa aflatd cu » pozitii inaintea lui p;

* p-nva contine adresa p-n*sizeof(tip);
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Aplicatii — Alocarea dinamica a unui vector
* #include<iostream.h>

* #include<conio.h>

* #include<alloc.h>

* void main()

SENHRNE IS

* cout<<"dimensiune vector n=";cin>>n;

* /lalocare memorie vector

* a=(int*)malloc(sizeof(int));

* [[citire vector

* for(i=1;i<=n;i++)

*  {cout<<"a["<<i<<"]="; cin>>a[i];}

* [/afisare vector

* cout<<"vectorul este:"<<endl;

* for(i=1;i<=n;i++) cout<<a[i];

e getch(); } 3/15/2021 17

T ——— . - M e e e e e s e - T r————




Aplicatii — Alocarea dinamica a unei matrice
*  #include<iostream.h>

*  #include<conio.h>

* void main()

|
: |
*  #include<alloc.h> i

* cout<<" nr linii=";cin>>n; cout<<" nr coloane=";cin>>m;

* /lalocare memorie matrice

e for(i=0;i<n;i++) { a[i]=(int*)calloc(n,sizeof(int)); }

* [lcitire matrice

*  for(i=0;i<n;i++)

*  for(j=0;j<m;j++)

* {cout<<"a["<<i<<"]["<<)<<"]="; cin>>a[i][l]; }
* [/afisare matrice

° cout<<"matricea este:"<<endl;

*  for(i=0;i<n;i++)

e {for(j=0;j<m;j++) cout<<a[i][j]; cout<<endl;} getch(); }
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Observatii:

int *a*b*c; — vectori alocati dinamic;

a=(int*)malloc(n*sizeof(int)) = alocare memorie vector folosind walloc();

int *a[10]; — matrice declaratd ca vector de pointert;

int **3; - matrice declarata ca pointer la pointer;

*(a+1) semnifica valoarea elementului ali];

*(b+j) semnifica valoarea elementului blj];
&*(a+i) are semnificatia &a[i];
&*(b1j) are semnificatia &DI]J].
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Aplicatii propuse alocare dinamica
memotie:

* Sortarea prin interclasare (Merge Sort);

. * Aplicatile ne | 405 7 8 9D s 4 delapao. 52-58 o earte SE/menre de
proiectarea  algoritmilor. Ghid teoretic $i practic”, autor Sef lucr. dr. mat.

Carbureanu Madalina, UPG, Ploiesti, 2021.

Spor la lucru!
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