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NOTIUNEA DE COADA
(QUEUE)

* Coada caz particular de lista simplu tnlantuita:
P P | 5

i
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° Coada:> operatia de addugare a unui element se
realizeaza la un capat al cozii (la sfarsitul cozii), iar
operatia de Stergere se realizeaza la celalalt capat al
cozii (la inceputul cozii).

* Exemple de cozi: coada de clienti la o banca, coada de
aSteptare la un service auto, etc.

* Principiu =) FIFO (First-In, First-Out);
* TDA Coada.




MODURI IMPLEMENTARE

COADA .

O
* Implementare statici {=) implementare secventialiy

* Implementare statica——)elemente vecine sunt memorate automat la
adrese consecutive de memorie;

* Implementare statica, d Avantaj;

d Dezavantaj;
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MODURI IMPLEMENTARE
COADA

O

@)

* Implementare dinamici —=) implementare inlantuita;

* Implementare dinamica —=) elemente vecine nu sunt memorate automat la adrese

consecutive, memorarea fiecarui element se realizeaza in diferite zone de memorie:

——) fiecare nod al listei prezinta doua campuri;

infl | adrl —} infz | ade2 _} .............. _}. infn | adm
MO0l MOD2 NODn
prim ultim

* Implementare dinamica

d Avantaj;
1 Dezavantaj;
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PRINCIPIUL FIFO

0 FIFO- PRIMUL
ELEMENT
INTRODUS
(PRIMUL
SOSIT) ESTE SI
PRIMUL
ELEMENT
EXTRAS
(PRIMUL
SERVIT);

fim Ultim .
axtragera dlemente ,L i inserare elemente

LA I P/ — —p{ ifn | adm

NOD1 NOD2 NODn
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MOD DE LUCRU L.S.I DE TIP COADA
CONFORM FIFO

eIragers InSerare
plemente plemente

—3|1|s]5|2] <
NODINODZ NOD3 HOD4 NODS




DECLARARE COADA

typedef struct lista
{int inf;

struct lista*leg;
1COADA;
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COADA-
lista simplu
inlantuita
generala!

TIPURI DE OPERATII

* Operatii de baza:

* Crearea cozii (conform FIFO);

* Parcurgerea elementelor cozii (de la primul elem@ﬁ catre ultimul
element, conform FIFO) ;

* Stergerea primului element din coada (confor61 FIFO).

* Adaugarea unui element la sfiarSitul cozii, respectiv dupa ultimul element
al cozii (conform FIFO);

° Alte tipuri de operatii —) similare celorin cursul 6.
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OPERATII DE BAZA

@)

O

* Crearea cozii addugarea treptatd de elemente, respecind FIFO, prin

citirea informatiei utile de la tastatura;

* Pasi:

se declard nodul ce se doreSte a se adduga;

se declara un pointer de tip COADA numit prim, necesar pentru a cunoaste la orice moment
de timp adresa primului element (nod) din coada;

se declara un pointer de tip COADA numit #/tim, necesar pentru a cunoaste la orice moment
de timp adresa ultimului element (nod) din coada;

se citeSte de la tastaturd informatia utila a fiecarui element component al cozii (#fo);
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OPERATII DE BAZA

* se evalueaza conditia “atdta timp cat info este diferit de 0" ; daca conditia este indeplinita
se realizeazd urmatoarele operatii:

* se alocad memorie pentru elementul ce se doreste a se adduga in coada;

* se completeaza campul informatie al elementului @ $i se realizeaza legatura la NULL pentru
elementul introdus 4;

°* daca nu mai existd niciun alt element in coada, atunci elementul introdus « devine atat
primul, cat Si ultimul element al cozii, altfel (mai existd elemente in coada), se realizeaza
legatura ultimului element din coada cu noul element introdus 4, 1ar ultimul element din
coada devine acum a;

* se citeSte de la tastatura informatia utild, pand in momentul in care valoarea acesteia este 0;

* se returneaza adresa de baza a cozii, respectiv adresa primului element al cozit.
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OPERATII DE BAZA—CREAREA COZII

COADA*creare()
{COADA*prim,*ultim,*a;

int info; prim=NULL; ultim=NULL;
cout<<'"\nlnfo. utila elem. coada:";

~ cin>>info;

while(info!=0) . .
{a=(COADA*)malloc(sizeof(COADA)); pri ultim=a
a—inf=info; . | |
a—leg=NULL; infl | adl = inf2 | adr2 — info | adr3 (=

if(prim==NULL)
{prim=a; ultim=a;}
else {ultim—leg=a; ultim=a;}

cout<<'"\nlnfo. utila elem. coada:"; l
cin>>info; — —
) MULL NULL

return prim;

h
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OPERATII DE BAZA

* Operatia de parcurgere ——) parcurgerea fiecirui nod in parte, pornind de

la primul element pana la ultimul element al cozii St atiSarea informatiei utile
. asociate fiecarui element (nod) parcurs astfel:

* se declard un nou nod axx de tip pointer catre COADA;

* dacd existd elemente in coada, atunci se realizeaza urmatorele operatii:
* aux devine primul nod din coada;

* se evalueaza conditia “atita timp cat aux este diferit de NUI.L.’; dacd conditia este indeplinita se
afiseaza informatia nodului curent Si se trece la urmatorul element din coada a carui
informatie utild este afigata.

4/12/2021 13




OPERATII DE BAZA=>PARCURGEREA
ELEMENTELOR COZII

void parcurgere(COADA*prim)
{COADA*aux;
if(prim!=NULL)
{aux=prim;
while(aux!=NULL) infl | adrl B inf2 | adr2
{cout<<aux—inf;
aux—aux—leg;

} MULL

h

aux=prim aux->leq

le—

h
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OPERATII DE BAZA

° Stergerea primului element din coada (conform FIFO) presupune parcurgerea
urmatorilor past:

se declard un nou nod axx de tip pointer citre COADA;,

noul nod axx devine primul element al cozii;

adresa de baza devine adresa urmatorului element din coada, respectiv a primului
element din coada;

se sterge primul element din coadid (se elibereaza memoria ocupatd de primul
element),

se returneaza coada (noul capat al cozil) fara primul element al sau.
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OPERATII DE BAZA—=STERGEREA
PRIMULUI ELEMENT

COADA*sterg_prim(COADA
*prim)

§COADA¥*aux;

aux=prim,;

prim=prim-leg;

free(aux);

return prim;}

prim=prim-=leg




OPERATII DE BAZA

Operatia de addaugare a unui element la sfirsitul cozii, respectiv dupa ultimul element din coada,
presupune:

declararea un nou nod azx de tip pointer citte COADA;

declararea noului nod « de tip pointer citte COADA (COADA*a), acesta reprezentand nodul ce se doreste a
se adauga la sfarSitul cozii;

alocarea de memorie pentru noul nod a;
completarea informatiei utile pentru nodul 4;
noul nod axx devine primul element al cozii,

se evalueaza conditia “atata timp cat nu am ajuns la ultimnl element din coadd” ; daca conditia este indeplinitd, se
trece la urmitorul element din coadi, se realizeazi legatura ultimului element din coadi cu noul element a,
element ce devine ultimul element din coad prin realizarea legaturii la NULL;

se returneaza coada, pornind de la primul catre ultimul element, cu noul element adaugat la sfarSitul cozii.
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OPERATII DE BAZA—ADAUGAREA
UNUI ELEMENT LA SFARSITUL COZII

COADA*adaug_sf(COADA* prim, int

info)

{COADA*a *aux;

a=(COADA¥*)malloc(sizeof(COADA)); aux=prim aux->leg ultim

a—inf=info; aux=prim; infl | adrl _A inf2 | adr2 f———3 info | adr3 1

while(aux—leg!=NULL)
aux=aux—leg;
aux—leg=a;
a—leg=NULL; L NULL
return prim;

h
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EXEMPLU APLICATIE = CONCATENAREA A

#include<iostream.h>.............
#include<alloc.h>
typedef struct lista
{int inf;
struct lista*leg;
}COADA;
COADA*creare()
{COADA*prim,*ultim,*a;
int info;
prim=NULL; ultim=NULL;
cout<<'"\nlnfo. utila elem.
coada:";cin>>info;
while(info!=0)
{a=(COADA¥*)malloc(sizeof(COADA));
a—inf=info; a—leg=NULL;
if(prim==NULL)
{prim=a; ultim=a;}
else {ultim—leg=a; ultim=a;}
cout<<'"\nlnfo. utila elem.
coada:";cin>>info;}
return prim;}

DOUA COZI

void afisare(COADA*prim)
{COADA*aux;
if(prim!=NULL)
{aux=prim;
while(aux!=NULL)
{cout<<aux—inf;
aux=aux—leg;

}
}

}
COADA*concatenare(COADA*x,CO

ADA*y,COADA*z)
{COADA*aux;
Z=X;
aux=z;
while(aux—leg!=NULL)
aux=aux—leg;
aux—leg=y;
return x;

}

void main()

{clrscr();

COADA*x,*y,*z;

x=creare();
cout<<"\nCOADA1 ESTE:";
afisare(x);

y=creare();
cout<<"\nCOADA2 ESTE:";
afisare(y);
z=concatenare(X,Yy,z);
cout<<"\nCOADA
OBTINUTA PRIN
CONCATENARE ESTE:";
afisare(z);

getch();
}
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APLICATII PROPUSE

Testarea aplicatiilor 6.2.1, 6.2.2 $i 6.2.3, pag. 110-115;

Testarea celorlalte tipuri de operatii (de adaugare Si de Stergere), pag.
103-109;

Aplicatii propuse: 8, 9 si 14, pag. 116.

Obs: Se va utiliza cartea “Elemente de proiectarea algoritmilor. Ghid
teoretic §i practic’, autor Sef lucr. dr. mat. Carbureanu Madalina,
Editura Univeristatii Petrol-Gaze din Ploiesti, 2021.
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Sa va fie de folos Si spor la lucru!
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