FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare Calculatoare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| MATEMATICI DISCRETE

2.2. Titularul activitatilor de curs

Vilcu Alina-Daniela

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Vilcu Alina-Daniela

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul *

1

2.7. Tipul de evaluare

V1

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DF/DFA

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionald =

DOP; facultativd = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdamana

3 din care: 3.2.curs | 1 3.3. Seminar/laborator | 2 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant

42 | dincare:3.6.curs | 14 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 48
platformele electronice de specialitate, pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru

90

3.11. Numarul de credite

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4 1. de curriculum

> Nu este cazul

4.2. de desfasurare a cursului

» Sala dotata corespunzétor, cu tabla/tabla inteligentd, videoproiector

4.3. de desfasurare a
seminarului/laboratorului

» Laborator dotat corespunzator: calculatoare, retea, legatura la internet,
tabla

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

1. Operarea cu fundamente
stiintifice, ingineresti si ale
tehnologiei informatiei.

C1 - Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza
din matematica, fizica, chimie, inginerie mecanica si electrica, electronica si
informatica.

Al - Studentul/absolventul utilizeazd metode specifice de masurd a marimilor
electrice si identifica dispozitivele electronice digitale si analogice.
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A2 - Studentul/absolventul analizeaza sistemele utilizdnd teoriile studiate si
proiecteaza, implementeaza, diagnosticheaza si depaneaza sisteme digitale.

RAL1 - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice
domeniului.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Aplicarea, in mod responsabil,
a principiilor, normelor si
valorilor eticii profesionale in
realizarea sarcinilor profesionale
si identificarea obiectivelor de
realizat, a resurselor disponibile,
a etapelor de lucru, a duratelor
de executie, a termenelor de
realizare aferente si a riscurilor
aferente.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale
din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de aplicare in
probleme concrete.

Al - Studentul/absolventul specificd cerinte, elaboreaza scenarii de simulare,
propune solutii de rezolvare a unor probleme de control, analizeaza si evalueaza
performantele sistemelor informatice.

RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabild, eticd, in
spiritul legii pentru a asigura reputatia profesiei.

RA2 - Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de
inginer.

3. Identificarea oportunitatilor de
formare continua si utilizarea
eficientd pentru propria dezvoltare
a surselor informationale si a
resurselor de comunicare si
formare profesionala asistata
de calculator (portaluri
Internet, aplicatii software de
specialitate, baze de date,
cursuri on-line) atat in limba
romana, cit si intr-o limba de
circulatie internationala.

C1 - Studentul/absolventul explicd si interpreteazd rezultate teoretice si
experimentale, documentatie tehnica, fenomene si procese din domeniul calculatoare
si tehnologia informatiei.

A1 - Studentul/absolventul realizeaza responsabil proiecte pentru rezolvarea unor
probleme specifice domeniului, cu evaluarea corecta a volumului de lucru, a
resurselor disponibile, a timpului necesar de finalizare si a riscurilor, in conditii de
aplicare a normelor deontologice si de etica profesionala in domeniu, precum si de
securitate si sanatate in munca.

RAL1 - Studentul/absolventul aratd spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.

RAS3 - Studentul/absolventul este angajat in Invatarea pe tot parcursul vietii pentru
dobandirea si implementarea cunostintelor, dupa cum este necesar, folosind
strategii de Invétare adecvate.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei >

Cunoasterea conceptelor de baza si a principiilor ce
fundamenteaza matematica discreta.

» Utilizarea corecta a notiunilor teoretice invatate in aplicatii practice
» Studentii vor fi capabili sa aplice metodele fundamentale ale
matematicii discrete in domeniul calculatoarelor. Abilitatea de a
folosi aceste metode in cursurile de inginerie software, inteligenta
artificiald, baze de date, sisteme de calcul etc.

6.2. Obiectivele specifice

» Utilizarea notiunilor teoretice si practice ale matematicii discrete in
domeniul calculatoarelor si tehnologia informatiei.

» Familiarizarea cu notiunile din teoria numerelor si utilizarea
acestora in criptografie.

» Folosirea limbajului de programare Python.

7. Continuturi

7.1. Curs

Nr. ore Metode de predare Observatii

numerice

1. Fundamente ale sistemelor

1 ora e expunere teoretica

sistematica;

F021.06/Ed.8

Document de uz intern




o clasificarea numerelor: naturale,
intregi, rationale si reale;

e reprezentarea numerelor in
diverse baze de numeratie;

e conversii intre sisteme de
numeratie;

demonstratii
matematice;
exemplificari
aplicative;

invatare prin
problematizare si
rezolvare de exercitii.

discreta

2. Elemente de teoria numerelor | 3 ore expunere teoretica
sistematica;
« relatii de divizibilitate; demonstratii
 cel mai mare divizor comun si matematice;
cel mai mic multiplu comun; exemplificari
o algoritmul lui Euclid si aplicative;
variantele sale; invatare prin
e proprietati ale numerelor prime; problematizare si
o metode de testare a primalitatii. rezolvare de exercitii.
3. Aritmetica modulara 3 ore expunere teoretica
sistematica;
o definitia si proprietatile demonstratii
congruentelor; matematice;
e operatii in aritmetica modulara; exemplificari
e sisteme de congruente; aplicative;
e teorema chineza a resturilor; invatare prin
« inversul modular si aplicatii. problematizare i
rezolvare de exercitii.
4. Aplicatii in criptografie 2 ore expunere teoretica
sistematica;
e principiile criptografiei cu cheie demonstratii
publica; matematice;
e algoritmul RSA; exemplificari
o protocolul de schimb de chei aplicative;
Diffie-Hellman. invatare prin
problematizare si
rezolvare de exercitii.
5. Generarea numerelor pseudo- | 1 ora expunere teoreticd
aleatoare sistematica;
demonstratii
e metode deterministe de generare matemqtice; ‘
a numerelor pseudo-aleatoare; exe‘mphﬁcén
e generatorul liniar congruential; aplicative; '
o aplicatii in simulari si invatare prin
Criptograﬁe_ problematizare §1
rezolvare de exercitii.
6. Elemente de algebra liniara 1 ora expunere teoretica

sistematica;
demonstratii
matematice;
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e notiuni fundamentale despre o exemplificari
matrice; aplicative;
e operatii cu matrice; o invatare prin
e aplicatii in criptografie (sistemul problematizare si
HILL) rezolvare de exercitii.
7. Elemente de combinatorica 3 ore e expunere teoretica
sistematica;
 principii fundamentale de e demonstratii
numarare; matematice;
e permutdri, aranjamente si o exemplificari
combinari; aplicative;
e structuri combinatoriale; e Invatare prin
o aplicatii in analiza algoritmilor problematizare si
e problema celor n dame rezolvare de exercitii.
Bibliografie
1. Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, McGraw-Hill Education,
1988
2. Lovasz, L.; Pelikan, J.; Vesztergombi, K, Discrete Mathematics: Elementary and Beyond,
Editura Springer, 2003

3. Oscar Levin, Discrete Mathematics: An Open Introduction, 4th edition (copyright 2024—
2025), Free interactive web book, downloadable PDF

4. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications, Cengage Learning (2019, 5th ed.)

5. Kenneth Ireland, Michael Rosen, A Classical Introduction to Modern Number
Theory, Graduate Texts in Mathematics, Vol. 84, First edition: 1982 (SPRINGER New
York)

6. Octavian Stanasila, Notiuni si tehnici de matematica discreta, Editura Stiintifica si
Enciclopedica, Bucuresti, 1985

7. Eleodor Gh. Bistriteanu, Matematica discreta, Editura Matrix Rom, Bucuresti, 1996

8. Miron, R., Teoria numerelor, Editura Didactica si Pedagogica, 1975-1980

9. Marcus, S. (sial.), Limbayj, logica, filozofie, Editura Stiintifica, Bucuresti, 1968

10. https://cims.nyu.edu/~regev/teaching/discrete_math_fall 2005/dmbook.pdf

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
1. Introducere Python. Algoritmi 2 ore e utilizarea mediilor
numerici informatice;

e Invatare prin problematizare
st rezolvare de exercitii.

2. Exponentiere rapida 2 ore e utilizarea mediilor
informatice;

e invdtare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

3.Cel mai mare divizor comun. 2 ore e utilizarea mediilor
Algoritmul lui Euclid. informatice;
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e invdtare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

4. Numere prime si testare primalitate 4 ore e utilizarea mediilor
informatice;

e Tnvatare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

5.Aritmetica modulara 4 ore e utilizarea mediilor
informatice;

e invdtare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

6. Sisteme de congruente si teorema 2 ore e utilizarea mediilor
chineza a resturilor informatice;

e Tnvatare prin
problematizare si rezolvare
de exerecitii.

7. Criptografie (RSA + Diffie-Hellman) | 4 ore e utilizarea mediilor
informatice;

e invatare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

8. Generatoare pseudo-aleatoare 2 ore e utilizarea mediilor
informatice;

e invdtare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

9. Matrice si criptografie HILL 2 ore ¢ utilizarea mediilor
informatice;

e invdtare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

10. Combinatorica (algoritmi) 2 ore e utilizarea mediilor
informatice;

e invdtare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

11. Problema celor n dame 1ora e utilizarea mediilor
informatice;

e invdtare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

12. Test final laborator 1o0rd e utilizarea mediilor
informatice;
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e invdtare prin
problematizare si rezolvare
de exercitii.

Bibliografie

1. Kenneth H. Rosen, Discrete Mathematics and Its Applications, McGraw-Hill
Education, 1988

2. Lovasz, L.; Pelikan, J.; Vesztergombi, K, Discrete Mathematics: Elementary and
Beyond, Editura Springer, 2003

3. Oscar Levin, Discrete Mathematics: An Open Introduction, 4th edition (copyright
2024-2025), Free interactive web book, downloadable PDF

4. Susanna S. Epp, Discrete Mathematics with Applications, Cengage Learning (2019,
5th ed.)

5. Kenneth Ireland, Michael Rosen, A Classical Introduction to Modern Number
Theory, Graduate Texts in Mathematics, Vol. 84, First edition: 1982 (SPRINGER
New York)

6. hitps://cims.nyu.edu/~regev/teaching/discrete_math_fall 2005/dmbook.pdf
7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

13.Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Continutul disciplinei este in concordanta cu cerintele planului de invatamant, cu continutul disciplinei
predate la alte universitati din tara si din afara tarii.

9. Evaluare
3.P i
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3 onQertavdln
nota finala
Cunostintele  teoretice | Test cu probleme propuse 50%
9.4, Curs insusite  (corectitudinea,
acuratetea)
Abilitati de rezolvare a | Test cu probleme propuse 50%
9.5. Seminar/laborator problemelor
9.6. Proiect -
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9.7. Standard minim de performanta

» Cunoasterea conceptelor fundamentale pentru proiectarea algoritmilor din domeniul matematicii discrete, la
nivel teoretic, cat si practic.

» Nota minima la fiecare proba trebuie sa fie 5.

Data Semnatura titularului de curs ~ Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
20.09.2026
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
26.09.2025
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