FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automaticd, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Calculatoare si Tehnologia Informatiei

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare Calculatoare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| Retele de senzori

2.2. Titularul activitatilor de curs

sef lucr. dr. ing. ZAMFIR Florin

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator sef lucr. dr. ing. ZAMFIR Florin

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul *

6

2.7. Tipul de evaluare

v

*%

2.8. Categoria formativa

/ regimul™* disciplinei DS/DOB

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*k%k

obligatorie/impusa = DOB; optionala =

DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana

4 dincare: 3.2.curs | 2 3.3. Seminar/laborator | 2 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamént

56 | dincare:3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dup& suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 19
platformele electronice de specialitate, pregéatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru

75

3.11. Numarul de credite

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4 1. de curriculum

> Retele locale de calculatoare

» Programare orientata pe obiecte
4.2. de desfasurare a cursului | > Sala cu dotari multimedia (proiector)
4.3. de desfasurare a > Laborator dotat cu sisteme PC care ruleaza sistemele de operare
seminarului/laboratorului Windows si Linux (masini virtuale).

» Placi de dezvoltare de tip loT, senzori si echipamente auxiliare.

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

1. Proiectarea componentelor
hardware, software si de
comunicatii

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare
privitoare modelarea, analiza, proiectarea si testarea sistemelor de calcul, cu
microcontrolere sau procesoare, sistemelor de operare, sistemelor de achizitie date si
senzori.
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A1 - Studentul/absolventul utilizeaza teorii si instrumente specifice (aplicatii, modele,
protocoale etc.) pentru analiza, simularea, proiectarea si implementarea retelelor de
senzori.

A2 - Studentul/absolventul elaboreaza modele pentru diferite componente ale sistemelor de
calcul, hardware si software si evalueaza caracteristicile functionale i nefunctionale.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.

2. Solutionarea problemelor
folosind instrumentele stiintei i
ingineriei calculatoarelor

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare
privitoare la limbaje de programare, medii de programare, tehnici de programare, baze de
date, inteligenta artificiala si inginerie software si modul lor de aplicare in probleme
concrete.

A1 - Studentul/absolventul alege si explica concepte proprii specifice programarii
dispozitivelor de tip Internetul Obiectelor.

RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii
pentru a asigura reputatia profesiei.

RA2 - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

3. Imbunététirea performantelor
sistemelor hardware, software si
de comunicatii

C1 - Studentul/absolventul identifica si descrie elementele definitorii ale performantelor
sistemelor hardware, software si de comunicatii, explica interactiunea factorilor care
determina performantele sistemelor hardware, software si de comunicatji.

A1 - Studentul/absolventul aplica metode si principii de baza pentru cresterea
performantelor sistemelor hardware, software si de comunicatii.

A2 - Studentul/absolventul dezvolta solutii profesionale pentru sisteme hardware, software si
de comunicatji bazate pe cresterea performantelor

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Aplicarea, in mod responsabil,
a principiilor, normelor si valorilor
eticii profesionale in
realizarea sarcinilor profesionale
si identificarea obiectivelor de
realizat, a resurselor disponibile,
a etapelor de lucru, a duratelor
de executie, a termenelor de
realizare aferente si a riscurilor
aferente.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale din
stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si modul lor de aplicare in probleme concrete.
A1 - Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutii
de rezolvare a unor probleme de control, analizeaza si evalueaza performantele sistemelor
informatice.

RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabild, etica, in spiritul legii
pentru a asigura reputatia profesiei.

RA2 - Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

2. |dentificarea oportunitatilor de
formare continua si utilizarea
eficienta pentru propria dezvoltare
a surselor informationale si a
resurselor de comunicare i
formare profesionala asistata
de calculator (portaluri Internet,
aplicatii software de specialitate,
baze de date, cursuri on-line)
atét in limba romana, cét si intr-o
limba de circulatie internationala.

C1 - Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale,
documentatie tehnica, fenomene si procese din domeniul calculatoare si tehnologia
informatiei.

A1 - Studentul/absolventul realizeaza responsabil proiecte pentru rezolvarea unor probleme
specifice domeniului, cu evaluarea corecta a volumului de lucru, a resurselor disponibile, a
timpului necesar de finalizare si a riscurilor, in conditii de aplicare a normelor deontologice i
de etica profesionala in domeniu, precum si de securitate si sdnatate in munca.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.

RA3 - Studentul/absolventul este angajat in invétarea pe tot parcursul vietii pentru
dobéandirea si implementarea cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de
invatare adecvate.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

> La sfarsitul cursului studentul va fi familiarizat, prin cunostintele
dobéndite, cu caracteristicile generale ale senzorilor utilizati in
retele de senzori si cu particularitatile celor mai utilizate astfel de
retele de senzori.

6.2. Obiectivele specifice

La sférsitul cursului, studentul va fi capabil:
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» sa cunoasca notiuni specifice retelelor fara fir cu noduri de senzori

care au limitari in consumul de energie, puterea de procesare Si

latimea de banda.

> specifice cerintele hardware si software pentru retele de senzori
eficiente din punct de vedere energetic pentru aplicatii.

» sa aplice algoritmi corespunzatori pentru a imbunatati aplicatii
existente sau pentru a dezvolta noi aplicatii cu retele de senzori
wireless.

7. Continuturi
7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere in retelele de senzori 2 Interactiva si conventionala,
wireless. centrata pe student.
Clasificarea retelelor de senzori. 2 Interactiva si conventionala,
Exemple de aplicatii. centrata pe student.
Arhitecturi de retea. Modelul OSI 2 Interactiva si conventionala,
traditional. centrata pe student.
Adaptari ale modelului OSI pentru 2 Interactiva si conventionala,
WSN. Arhitecturi WSN in aplicatii centrata pe student.
reale
Platforme hardware. Noduri de senzori | 2 Interactiva si conventionala,
wireless. centrata pe student.
Senzori specifici WSN, structura unui | 2 Interactiva si conventionala,
senzor si modul de functionare. centrata pe student.
Protocoale MAC; Protocoale de acces 2 Interactiva si conventionala,
fix: TDMA, FDMA. centrata pe student.
Protocoale MAC aleatorii. Protocoale | 2 Interactiva si conventionala,
MAC sincronizate. centrata pe student.
Protocoale de rutare. Introducere, tipuri | 2 Interactiva si conventionala,
de protocoale de rutare. centrata pe student.
Protocoale de rutare pentru retele de 2 Interactiva si conventionala,
senzori wireless centrata pe student.
Securitatea In retelele de senzori 2 Interactiva si conventionala,
wireless. Atacuri comune in WSN centrata pe student.
Protocoale de securitate pentru WSN 2 Interactiva si conventionala,
centrata pe student.
Aplicatii ale retelelor de senzori 4 Interactiva si conventionala,
wireless centrata pe student.

Bibliografie

1. Pérvu, I, & Balan, C. (2020). Securitatea retelelor de senzori wireless. Editura Academiei Tehnice

Militare.

2. lonescu, C. (2023). Tehnologii emergente in retelele de senzori: Aplicatii si perspective. Editura

Universitatii Politehnica.

3. Mishra, D., & Ghosh, A. (2021). Wireless Sensor Networks: Architectures and Protocols. Springer.
4. Akyildiz, . F., & Pompili, D. (2021). Wireless Sensor Networks: A Networking Perspective. Wiley.
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5. Al-Sharif, M. H. (2022). loT-based Wireless Sensor Networks: Applications and Challenges. Springer.

6. Maruf, H., & Hossain, E. (2023). Emerging Technologies in Wireless Sensor Networks: Concepts,
Design, and Applications. Springer.

7. Gupta, A., & Singh, J. (2022). Security Challenges in Wireless Sensor Networks: A Review of Current
Trends and Future Directions. IEEE Access, 10, 13245-13267.

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii

Mixta, interactiva, centrata pe
2 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Introducere simulator de retea cu
evenimente discrete OMNeT++.

Mixta, interactiva, centrata pe
4 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Concepte ale limbajului de programare NED
(Network Description)

Mixta, interactiva, centrata pe
4 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Concepte privind modelarea unei retele
wireless.

Mixta, interactiva, centrata pe
4 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Realizarea modulelor de simulare in
OMNeT++.

Mixta, interactiva, centrata pe
4 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Realizarea unei legaturi wireless intre 2
gazde

Mixta, interactiva, centrata pe
2 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Realizarea rutarii statice intr-o retea
wireless

Mixta, interactiva, centrata pe
2 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Simularea retelelor cu noduri aflate in
miscare

Mixta, interactiva, centrata pe
Realizarea unei simulari realiste 2 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Mixta, interactiva, centrata pe
2 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Protocoale MAC pentru retele de senzori
wireless

Mixta, interactiva, centrata pe
Simularea standardului IEEE 802.15.4 2 student si pe insusirea
cunostintelor predate la curs

Bibliografie

1. Shilpa.R, Geetha.M.N, Rajini.S, Chaithanya.D.J, Principles of Wireless Sensor Networks, SK Research
Group of Companies, 2024.

2. Fahmy, Hossam Mahmoud Ahmad. Concepts, Applications, Experimentation and Analysis of Wireless
Sensor Networks. Germania, Springer Nature Switzerland, 2023.

3. Philip John Sallis, Wireless Sensor Networks: Insights and Innovations, BoD — Books on Demand, 4
oct. 2017 - 208 pagini

4. Simulatorul OMNeT++ , https://omnetpp.org/

7.3. Proiect Nr. ore \ Metode de predare Observatii
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Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Continuturile disciplinei sunt specifice domeniului, find coroborate cu asteptarile comunitatii epistemice, a
asociatiilor profesionale si angajatorilor ce activeaza in acest domeniu.

> Disciplina trateaza problematica deosebit de complexa a comunicatiilor in retelele de senzori wireless, fiind
de actualitate in contextul dezvoltarii conceptelor Smart Factory si Industry 5.0.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3 on(.jerevdln
nota finala
Examinare finala Lucrare scrisd cu subiecte | 70%
teoretice si aplicative (intrebari cu
raspuns rapid, subiect teoretic si
94 Curs Tntrepéri cu rés.puns scurt
referitoare la activitatea de la
laborator)
Frecventa la curs Cuantificarea in nota a numarului | 10%
de prezente la curs
Activitate  laborator i | Verificarea modului de | 20%
9.5. Seminar/laborator verificari periodice implementare si a functionalitatii a
unui program in OMNET++.
9.6. Proiect
9.7. Standard minim de performanta
» Studentul trebuie sa demonstreze cunoasterea notiunilor de baza privind retelele de senzori.
» Realizarea tuturor lucrarilor de laborator (prezenta obligatorie la laborator);
Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
24.09.2025
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
26.09.2025
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