FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea

Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul

Automatica, Calculatoare si Electronica

1.4. Domeniul de studii universitare

Calculatoare

1.5. Ciclul de studii universitare

Licenta

1.6. Programul de studii universitare

Calculatoare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

| PRELUCRAREA IMAGINILOR

2.2. Titularul activitatilor de curs

Sef Lucrari.Dr.Ing. lulian Viad

2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator

Sef Lucrari.Dr.Ing. lulian Viad

2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu

2.6. Semestrul *

2.7. Tipul de evaluare

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei

* numérul semestrului este conform planului de invatamant;

** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*kk

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptamana

4

din care: 3.2. curs

2

3.3. Seminar/laborator

2

3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant

56

din care: 3.6. curs

28

3.7. Seminar/laborator

28

3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe

platformele electronice de specialitate, pregatire seminariillaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri) 44
3.10. Total ore pe semestru 100
3.11. Numarul de credite 4

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum » Programarea calculatoarelor si limbaje de programare;
» Cunoasterea notiunilor de baza ale programarii structurate si orientate pe
obiecte;
> Cunoasterea notiunilor fundamentale de Statisticd Matematica (histograma,
media aritmetica, media geometrica, frecventa, variatia, probabilitate, etc.);
> Matematici speciale: Operatii cu matrici si vectori proprii, cunoasterea
Transformatei Fourier si aplicatiile acesteia.

4.2. de desfasurare a » Sala de curs, dotata cu tabla, laptop, videoproiector;
cursului » Online: Conexiune Internet, Google Classroom, Meet, Forms, E-learning,

Sheets, etc;
» Cursul se desfagoara in format clasic: predare, urmata de dezbateri
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4.3. de desfasurare a >
seminarului/laboratorului
>

Sala de laborator dotata cu tabld, computere, videoproiector si software
adecvat;
Online: Conexiune Internet, Google Classroom, Meet, Forms, E-learning, etc.

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

Competente profesionale

Rezultatele invatarii*

1. Cunoasterea si intelegerea
principalelor concepte si
fundamente necesare pentru
achizitionarea imaginilor

C1: Studentul va cunoaste conceptele fundamentale ale achizitiei de imagini,
cum ar fi rezolutia, adéncimea de culoare, ratele de captare si tehnologiile
folosite in acest proces (ex. senzori de imagine, camere digitale,
echipamente de achizitie).

C2: Studentul va intelege procesele si tehnicile de achizitie a imaginilor,
inclusiv relatia dintre parametrii tehnici ai echipamentelor de captare si
calitatea imaginii obtinute.

A1: Studentul va fi capabil sa aplice cunostintele dobandite pentru a selecta
si utiliza corect echipamentele de achizitie a imaginilor in functie de cerintele
unui proiect sau aplicatie.

RA1: Studentul va demonstra responsabilitate in alegerea corecta a
echipamentului de achizitie si va aplica tehnicile adecvate pentru a obtine
imagini de calitate, respectand parametrii specifici aplicatiilor de prelucrare.

2. Insusirea notjunilor
fundamentale ce stau la baza
prelucrarii imaginilor digitale

C1: Studentul va cunoaste notiunile fundamentale ale prelucrarii imaginilor
digitale, cum ar fi reprezentarea digitala a imaginii, histogramele, tehnici de
filtrare si transformarea imaginilor (ex. filtrare spatiala si frecventiala,
conversia culorilor).

C2: Studentul va intelege principiile fundamentale ale proceselor de
prelucrare a imaginilor, inclusiv etapele de captare, filtrare, imbunatatire,
segmentare si extragere de caracteristici ale imaginii.

A1: Studentul va fi capabil sa aplice tehnici de prelucrare a imaginilor digitale
(ex. ajustarea contrastului, filtrare, ajustarea culorilor) utilizand software
specializat pentru a imbunatati calitatea imaginii.

RA1: Studentul va demonstra responsabilitate in alegerea si aplicarea
corecta a tehnicilor de prelucrare a imaginilor, asiguréndu-se ca procesul
respecta cerintele aplicatiei si nu degradeaza informatiile continute in
imagine.

3. Utilizarea cunostintelor
dobandite la orele de curs si de
laborator in domeniul
procesarii imaginilor si
realizarea de noi proiecte i
aplicatii informatice in context
interdisciplinar: aplicatii pentru
prelucrarea imaginilor
medicale, vedere artificiala,
webdesign, GIS, etc

C1: Studentul va cunoaste concepte avansate de procesare a imaginilor,
aplicabile in diverse domenii interdisciplinare, cum ar fi prelucrarea imaginilor
medicale, viziunea computerizata (vederea artificiald), webdesign si sisteme
GIS.

C2: Studentul va intelege aplicatiile specifice domeniilor interdisciplinare,
cum sunt tehnicile de prelucrare a imaginilor pentru diagnosticarea medicala,
analiza imaginii in vederea artificiald, procesarea imaginilor pentru website-
uri si vizualizarea datelor in GIS.

A1: Studentul va fi capabil sa aplice tehnici de procesare a imaginilor pentru
a dezvolta proiecte si aplicatii informatice in diverse domenii (ex. extragerea
caracteristicilor din imagini medicale, detectarea obiectelor in imagini video,
imbunétatirea calitatii imaginilor in webdesign, etc.).

A2: Studentul va putea integra diverse tehnici de prelucrare a imaginilor intr-
o aplicatie complexa, avand in vedere specificul fiecarui domeniu aplicat,
precum si sa utilizeze software si algoritmi adecvati pentru a obtine
rezultatele dorite.
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A3: Studentul va fi capabil sa lucreze cu biblioteci si platforme specializate
(ex. OpenCV, MATLAB, TensorFlow, etc.) pentru a dezvolta aplicatii practice
in domenii precum medicina, viziunea computerizata sau GIS.

RA1: Studentul va demonstra responsabilitate in alegerea tehnicilor
adecvate si in implementarea lor intr-o maniera corecta, eficienta si etica,
respectand cerintele specifice ale proiectului interdisciplinar.

4. Capacitatea si abilitatea de a
desfasura activitati de
cercetare si dezvoltare in
domeniul stiintei calculatoarelor

C1: Studentul va cunoaste si va intelege metodele si tehnicile utilizate in
cercetarea stiintifica din domeniul calculatoarelor, inclusiv abordarile de
cercetare teoretica si experimentala.

C2: Studentul va fi familiarizat cu instrumentele si tehnologiile de ultima ora
din domeniul stiintei calculatoarelor necesare pentru realizarea cercetarilor si
dezvoltarii aplicatiilor si solutiilor inovative.

A1: Studentul va aplica metodologiile de cercetare pentru a analiza
problemele stiintifice complexe din domeniul informaticii, utilizand tehnici
experimentale si instrumente de simulare.

A2: Studentul va fi capabil sa proiecteze, sa implementeze si sa evalueze
solutii informatice inovative pe baza cercetérii efectuate, utilizand tehnici
avansate de dezvoltare software si de integrare a sistemelor.

RA1: Studentul va demonstra responsabilitate in desfasurarea activitatilor de
cercetare, respectand standardele etice si metodologice, si va asigura
calitatea si validitatea rezultatelor obtinute.

RA2: Studentul va manifesta autonomie in dezvoltarea si implementarea
proiectelor de cercetare, avand initiativa de a explora solutii inovative si de a
contribui la dezvoltarea cunostintelor stiintifice in domeniul calculatoarelor.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Comportarea onorabila,
responsabila, in spiritul eticii
profesionale si respectarii
legislatiei curente (inclusiv a
drepturilor de proprietate
intelectuald), pentru a asigura
reputatia statutului de student
si a profesiei alese

C1: Studentul va cunoaste si intelege principiile eticii profesionale si
legislatia in vigoare privind drepturile de proprietate intelectuala, precum si
importanta respectarii acestora in activitatile academice si profesionale.

C2: Studentul va intelege importanta mentinerii unei reputatii bune atat ca
student, cét si ca viitor profesionist, prin respectarea standardelor etice si
legale.

A1: Studentul va aplica in mod corect si responsabil principiile eticii
profesionale, va utiliza sursele de informare corespunzator, va respecta
licentele de utilizare a software-urilor si va evita orice forma de plagiat.

A2: Studentul va demonstra abilitati de a respecta reglementarile legale si de
a colabora intr-un mod respectuos si etic cu colegii, profesori si alti membri
ai comunitatii academice si profesionale.

RA1: Studentul va manifesta responsabilitate in gestionarea propriilor actiuni
si in mentinerea unui comportament corect si etic in toate aspectele
activitatilor sale, asigurandu-se ca respecta legislatia si normele
institutionale.

2. ldentificarea cailor, a
resurselor si oportunitatilor de
invatare si formare continua,
de autoperfectionare
profesionala si adaptare la
situatii noi

C1: Studentul va cunoaste si va intelege diversele modalitati de formare
continud si autoperfectionare profesionala, inclusiv cursuri online,
workshopuri, conferinte, certificari, si va fi capabil s& identifice oportunitatile
de invatare din diverse surse (platforme educationale, organizatii
profesionale, etc.).
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C2: Studentul va intelege importanta dezvoltarii continue a competentelor
profesionale si va recunoaste necesitatea de a ramane la curent cu
schimbarile din domeniul sau.

A1: Studentul va demonstra abilitatea de a identifica si a valorifica resursele
disponibile pentru dezvoltarea continua (cursuri online, resurse bibliografice,
mentorat, proiecte practice), alegandu-le pe cele mai relevante pentru
cariera sa profesionala.

A2: Studentul va fi capabil sa aplice in practica noile cunostinte si tehnici in
activitatile sale profesionale, adaptandu-se rapid la noile cerinte si provocari
ale domeniului in care activeaza.

RA1: Studentul va demonstra responsabilitate fata de propria dezvoltare
profesionala, asumandu-si procesul de autoperfectionare continua si fiind
proactiv in identificarea si invatarea noilor tehnologii, metodologii si tehnici
relevante.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al
disciplinei

> Disciplina are ca obiectiv general insusirea de catre studenti a notjunilor gi
conceptelor fundamentale privind principiile si tehnicile de achizitie,
salvare, compresie, conversie i prelucrare a imaginilor.

6.2. Obiectivele specifice

» Cunoasterea fundamentelor matematice si informatice ale principalelor
concepte din domeniul procesarii de imagini;

> Dobandirea abilitatilor de procesare a histogramei si de modificare a
contrastului imaginilor;

» Formarea deprinderilor de implementare a principalelor metode de
transformare, compresie, filtrare, restaurare si clasificare a imaginilor.

> Dezvoltarea capacitatilor de elaborare, depanare si aplicare a propriilor
functii/algoritmi pentru procesarea imaginilor;

> Dobandirea abilitatilor de proiectare, programare si utilizare a sistemelor
de procesare a imaginilor

7. Continuturi

7.1. Curs Nr.ore Metode de predare | Observatii
Introducere in Prelucrarea Imaginilor 2 e Expunere
Formarea, Achizitia si Stocarea Imaginilor Digitale 2 o Explicatie
Reprezentarea imaginilor color 2 o Prelegere,
Imagini reprezentate cu nuante de gri 2 o Dezbatere,
Modificarea histogramei unei imagini 2 e Problematizare,
Modificarea contrastului unei imagini 2 e Algoritmizare,
Filtre si tehnici de filtrare ale imaginilor digitale 4 o Exercitiu,
Transformari si operatii morfologice 4 o Tehnic,i de
Compresia imaginilor 2 implementare
Segmentarea Imaginilor 2 e Prezentare
ldentificarea si extragerea caracteristicilor obiectelor 2 multimedia
Tehnici de clasificare a imaginilor digitale 2
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Bibliografie:

Moise A., Algoritmi pentru prelucrarea imaginilor, Vol.l, Ed. MatrixRom, 2010.

Moise A., Algoritmi pentru prelucrarea imaginilor, Vol.ll, Ed. MatrixRom, 2012

Scott E. U., Digital Image Processing and Analysis, Ed. Taylor & Francis, 2022, ISBN: 9781032071299
Gonzalez R., Woods R., Digital image processing, 4th Edition, Ed. Pearson, 2017.

Cuevas E., Alma Nayeli Rodriguez, Image Processing and Machine Learning - Foundations of Image
Processing, Ed., Taylor & Francis, 2024, ISBN: 9781032234588.

6. Vlad L.T., Note de curs, Suport electronic.

s BN

7.2. Seminar / laborator Nr.ore Metode de predare Observatii

1. Introducere in Matlab 2

2. Gestionarea Imaginilor e EXxpunere

3. Afisarea si explorarea imaginilor o Explicatie

4. Modificarea imaginilor e Prelegere,

5. Operatii liniare o Dezbatere,

6. Filtrarea imaginilor e Problematizare,

7. Imbunatatirea calitatii imaginilor Algoritmizare,

8. Transformari geometrice si operatii morfologice o Teme si exercitii
9. Codificarea Imaginilor e Tehnici de

10. Identificarea si analiza obiectelor implementare

11. Clasificarea imaginilor e Evaluare individuala

NININIPAEIDNDNPAEDNDNDND
°

12. Interfete grafice si implementarea algoritmilor

Bibliografie:
1. Sonka M., Hlavac V., Boyle R., Image Processing, Analysis, and Machine Vision, Ed. Cengage, 2014.
2. Gonzalez R., Richard E. W., Digital Image Processing Using MATLAB, Ed. Pearson, 2009
3. Scott E. U., Digital Image Processing and Analysis, Ed. Taylor & Francis, 2022, ISBN: 9781032071299
4, Gonzalez R., Woods R., Digital image processing, 4th Edition, Ed. Pearson, 2018.
5. Mathworks /mage Processing Toolbox.- User’s Guide 2026
Websource: https://www.mathworks.com/help/pdf doc/images/images ug.pdf
6. Vlad L.T., Note de laborator Suport electronic.

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

> Continutul disciplinei este in concordanta cu ceea ce se face in alte centre universitare din tara si din
strainatate.

» Pentru o mai buna adaptare a continutului disciplinei la cerintele pietei muncii au avut loc intalniri atat cu
reprezentati ai mediului de afaceri cat si cu profesori din invatamantul preuniversitar.

» Titularul de curs anunta studentii despre intéinirile organizate de Departamentul Automatica, Calculatoare
si Electronica, de Facultatea de Inginerie Mecanica si/sau de Universitatea Petrol — Gaze cu reprezentantii
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comunitatii epistemice, ai asociatiilor profesionale si cu angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului. Titularul de curs participa impreuna cu studentii la aceste intalniri.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 9.3 Pon(.:ierevdm
nota finala
EXAMEN Test grila + discutii generale
. : 60%
(scris + oral) despre subiectele tratate
9:4. Curs Referate + interactiune +
Nota la laborator . 40%
prezenta
, Se noteaza indeplinirea sarcinilor
Referate pentru fiecare .
pentru fiecare lucrare de 70%
lucrare de laborator
laborator
Interactiune la orele de
9.5. Seminar/laborator laborator (criterii ce -
, Rezolvarea exercitiilor +
(nota la laborator) vizeaza aspecte precum: . o 20%
o . .. raspunsuri si intrebari.
raspunsul la intrebari, ’
atitudinea si interesul)
Prezenta la laborator Prezenta la data, ora si sala 10%

stabilite in orar.

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

Insusirea corectd a notjunilor teoretice de baza si aplicarea acestora in rezolvarea unor aplicatii simple.
Pentru nota 5 trebuiesc indeplinite cumulativ urmatoarele conditji:
> efectuarea tuturor laboratoarelor si trimiterea referatelor in termenul limita;

» nota finala de la laborator cel putin 5;
» nota la testul grila de la examen cel putin 5;
> demonstararea insusirii semnificatiei principalilor termeni utilizati in domeniu si a capacitatii de
explicare a acestora in cadrul discutiilor generale de la examen.
Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de laborator Semnatura titularului
completarii Sef lucr.dr. ing. Vlad lulian Sef lucr.dr. ing. Vlad lulian de proiect
25.09.2025

Data avizarii in
departament

26.09.2025
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Director de departament
Conf. dr. ing. Pricop Emil

Decan

Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
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