FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatamant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti
1.2. Facultatea Inginerie Mecanica si Electrica

1.3. Departamentul Automatica, Calculatoare si Electronicd
1.4. Domeniul de studii universitare Calculatoare si Tehnologia Informatiei
1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Calculatoare

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Invatare automata

2.2. Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Mihaela Oprea
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Prof. dr. ing. Mihaela Oprea
2.4. Titularul activitatii proiect

2.5. Anul de studiu \

2.6. Semestrul * 8

2.7. Tipul de evaluare Verificare

2.8. Categoria formativa*™ / regimul*** disciplinei DL/ DFA

* numarul semestrului este conform planului de Tnvatamant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

k%%

obligatorie/impusa = DOB; optionald = DOP; facultativd = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe saptamana 3 Jdincare:3.2.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 1 3.4. Proiect

3.5. Total ore din planul de invatamant 42 | dincare: 3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 14 | 3.8. Proiect

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dup& suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 8
platformele electronice de specialitate, pregéatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 50

3.11. Numarul de credite 2

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum > Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
Programare logicé si programare functionala
Inteligenta artificiala

Y|V V

In functie de modalitatea de sustinere a orelor de curs (fata in fatd/online), sald
de curs/Google Meet si platforma e-learning a facultatii.

4.2. de desfasurare a cursului

Y

4.3. de desfasurare a Laborator dotat cu tehnica de calcul si medii de programare: C++, C#, alte
seminarului/laboratorului instrumente software specifice inteligentei artificiale si invatarii automate (in
cazul orelor sustinute fata in fatd). Platforma e-learning a facultatii si Google
Meet (in cazul orelor sustinute online).

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora

| Competente profesionale | Rezultatele invatarii*
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1. Operarea cu fundamente
stiintifice, ingineresti si ale
tehnologiei informatiei.

C1 - Studentul/absolventul identifica si descrie concepte, principii si metode de baza ale
invatarii automate.

A1 - Studentul/absolventul analizeaza sistemele utilizand teoriile studiate si proiecteaza,
implementeaza, diagnosticheaza si depaneaza programe bazate pe tehnici de invatare
automata.

RA1 - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

2. Solutionarea problemelor
folosind instrumentele stiintei si
ingineriei calculatoarelor

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica, sumarizeaza concepte si metode elementare
privitoare la invatarea automaté si modul lor de aplicare in probleme concrete.

A1 - Studentul/absolventul alege si explicé concepte proprii specifice nvatarii automate.
RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabila, responsabila, etica, in spiritul legii
pentru a asigura reputatia profesiei.

RA2 - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

3. Proiectarea, gestionarea
ciclului de viata si integrarea
sistemelor informatice utilizand
tehnologii si medii de programare

C1 - Studentul/absolventul identifica, descrie si sumarizeaza concepte si metode elementare
privitoare la invatarea automata, medii de programare, tehnici de invatare automat i
modul lor de aplicare.

A1 - Studentul/absolventul elaboreaza specificatii si proiecteazé module de invatare
automata folosind metode si instrumente specifice.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de cultura organizationala.

RA2 - Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului.

Competente transversale

Rezultatele invatarii*

1. Aplicarea, in mod responsabil,
a principiilor, normelor si valorilor
eticii profesionale in realizarea
sarcinilor profesionale si
identificarea obiectivelor de
realizat, a resurselor disponibile,
a etapelor de lucru, a duratelor
de executie, a termenelor de
realizare aferente si a riscurilor
aferente.

C1 - Studentul/absolventul descrie, identifica si sumarizeaza concepte fundamentale ale
invatarii automate si modul lor de aplicare in probleme concrete.

A1 - Studentul/absolventul specifica cerinte, elaboreaza scenarii de simulare, propune solutji
de rezolvare a unor probleme de control (folosind diferite metode ale Tnvatarii automate),
analizeaza si evalueaza performantele sistemelor informatice dezvoltate.

RA1 - Studentul/absolventul are o comportare onorabild, responsabila, etica, in spiritul legii
pentru a asigura reputatia profesiei.

RA2 - Studentul/absolventul aplica valorile eticii si deontologiei profesiei de inginer.

2. |dentificarea oportunitatilor de
formare continua si utilizarea
eficienta pentru propria dezvoltare
a surselor informationale si a
resurselor de comunicare si
formare profesionald asistatd
de calculator (portaluri Internet,
aplicatii software de specialitate,
baze de date, cursuri on-line)
atét in limba romana, cét si intr-o
limba de circulatie internationala.

C1 - Studentul/absolventul explica si interpreteaza rezultate teoretice si experimentale,
documentatie tehnica, fenomene si procese din domeniul calculatoare si tehnologia
informatiei — pentru fiecare metoda de invatare automata.

A1 - Studentul/absolventul realizeaza responsabil proiecte pentru rezolvarea unor probleme
specifice domeniului, cu evaluarea corecta a volumului de lucru, a resurselor disponibile, a
timpului necesar de finalizare si a riscurilor, in conditii de aplicare a normelor deontologice i
de etica profesionala in domeniu, precum si de securitate si sanatate in munca.

RA1 - Studentul/absolventul arata spirit de initiativa si actiune pentru actualizarea
cunostintelor profesionale, economice si de culturd organizationala.

RA3 - Studentul/absolventul este angajat in invatarea pe tot parcursul vietii pentru
dobandirea si implementarea cunostintelor, dupd cum este necesar, folosind strategii de
invatare adecvate.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1. Obiectivul general al disciplinei

» La sfarsitul cursului, studentul va fi capabil sa dezvolte aplicatii software,
bazate pe metode ale invatarii automate.

6.2. Obiectivele specifice

La sférsitul cursului, studentul va fi capabil:

» sa identifice si sa defineasca conceptele fundamentale ale
invatarii automate;

sa explice conceptele fundamentale ale invatarii automate;

sa aplice conceptele fundamentale ale invatarii automate;

sa analizeze si sa evalueze sisteme/module de invatare automata;

YV VY
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> sa dezvolte aplicatii software, folosind metode ale invatarii

automate.
7. Continuturi
7.1.Curs Nr. ore Metode de predare Observatii
Introducere in invatarea automata 2 interactiva si conventionala, Suport de curs in
centratd pe student format electronic
Tehnici de invatare automata 2 interactiva si conventionala, Suport de curs in
centratd pe student format electronic
Tnvétare inductiva 6 interactiva si conventionala, Suport de curs in
centratd pe student format electronic
Tnvétare de tip reinforcement learning 4 interactiva si conventionala, Suport de curs in
centratd pe student format electronic
Retele neuronale artificiale 6 interactiva si conventionala, Suport de curs in
centratd pe student format electronic
Tnvétare profunda (de tip deep learning) 4 interactiva si conventionala, Suport de curs in
centratd pe student format electronic
Tehnici de tip data mining 2 interactiva si conventionala, Suport de curs in
centratd pe student format electronic
Aplicatii ale invatarii automate 2 interactiva si conventionala, Suport de curs in
centratd pe student format electronic

Bibliografie

[1] S. Theodoridis (2024), Machine Learning — From the Classics to Deep Networks, Transformers, and Diffusion Models,

31 edition, Academic Press.

[2] A. Jung (2022), Machine Learning — The Basics, Springer.
[3] C. Huyen (2022), Designing Machine Learning Systems, O'Reilly.

[4] S. Russel, P. Norvig (2021), Artificial Intelligence - A Modern Approach, 4th edition, Pearson Education.

[5] M. Oprea (2017), Inteligenta artificiala — Elemente teoretice si aplicative, Editura Univ. Petrol-Gaze din Ploiesti.
[6] M. Oprea (2002), Sisteme bazate pe cunostinte, Editura Matrix Rom, Bucuresti.
[7]1 K. Cios, W. Pedrycz, R.W. Swiniarski, L.A. Kurgan (2007), Data mining - A knowledge discovery approach, Springer.

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii
Prezentarea unor aplicatii si instrumente 4 clasica, centratéa pe student si pe indrumar de
software specifice invatarii automate rezultatele invatarii laborator
Invétarea inductiva. Aplicatii 2 dezbatere studii de caz, centrare | indrumar de
pe student in relatie cu dezvoltarea laborator
abilitatilor practice
Invatarea de tip reinforcement learning. 2 dezbatere studii de caz, centrare indrumar de
Aplicatii pe student in relatie cu dezvoltarea laborator
abilitailor practice
Retele neuronale artificiale tip feed forward. 4 clasicd, centratd pe student si pe indrumar de
invatarea profunda (deep leaming). Aplicati rezultatele invatarii laborator
Tehnici de tip data mining. Aplicatii 2 dezbatere studii de caz, centrare fndrumar de
pe student in relatie cu dezvoltarea laborator
abilitatilor practice

Bibliografie

[1] M. Oprea (2022), Inteligenta artificiala - indrumar de proiect, Editura Matrix Rom, Bucuresti.
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[2] M. Oprea (2009), Inteligenta artificiala - indrumar de laborator, Editura Univ. Petrol-Gaze din Ploiesti.
[3] M. Oprea (2026), Invétare automata - lucréri de laborator, platforma de e-learning a Facultétii IME.

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Continuturile disciplinei sunt specifice domeniului dezvoltarii software-ului bazat pe tehnici de invatare

automata si sunt coroborate cu asteptarile comunitatii epistemice, a asociatiilor profesionale si angajatorilor
ce activeaza in acest domeniu.

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 93. Pon(.jereudm
nota finala

Examinare finala Lucrare scrisd cu subiecte 50%

9.4. Curs teoretice si aplicatie
Teste la curs Lucrare scrisa, examinare orala 10%
Activitate  laborator  si | Examinare orala si lucrare scrisa 30%

_ verificari periodice

9.5. Seminar/laborator — —

Tema de laborator Lucrare scrisd descriptiva i 10%
Program
9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta
» Cunoasterea conceptelor fundamentale ale invatarii automate, la nivel teoretic i practic;
» Elemente fundamentale de analiza, proiectare si implementare a sistemelor/modulelor de invatare automata.

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
17.09.2025
Data avizarii in Director de departament Decan
departament Conf. dr. ing. Pricop Emil Conf. dr. ing. Badicioiu Marius
26.09.2025
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